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Historie

Patent ¢.298169 z r.2007: ,,Zptisob provadéni kontroly tech.stavu a funkénosti vrti a studn

VyzZkumny projekt TA(3020290: “Regenerace viti-vyvoj nastroji pro vyhodnoceni
stavu a nasledného vyuZziti jimacich objekti‘ (2013-2016)

Vyzkumny projekt TA030202%90: “Regenerace vrtu*
- kompletni metodika (pro konkrétni pripad vrtu se
vyuziva vzdy urcity optimalni soubor vhodnych metod)

Karotaz jako zakladni metoda diagnostiky vrti.

Optimalizace komplexu tradi¢nich i novych karotdznich metod- hloubkove
spojita meteni fyzikalnich parametru:

GK, GGK, TM, RM, RM-fedéni, RM-Cerpani/nalev, pH, konduktivita, Redox,
rozpustény kyslik, NNK s proménnou vzdalenosti zdroj-detektor,

Rag s proménnou vzdalenosti elektrod (rizny hl.dosah do stény), KM, IM, CBL.

Televizni prohlidka vrtu.

Zonalni odbéry vzorku pevné faze ze stén vrtu na zakladé TV
(tzv.“skrabak) a ze dna vrtu — laboratorni rozbory

Umisténi pasivnich vzorkovaci na bazi nanovlaken do mist pritoki
urcenych na zikladé karotiZe — laboratorni analyzy




Na zakladé vyhodnoceni ziskanych dat je vyhotoven navrh/projekt
optimalniho zpiisobu regenerace vrtu.

Po ukonceni regenerace je zpravidla provedena vybranym souborem
metod kontrola uspéSnosti zasahu.







Dosti nezazivné teorie, nasleduje nékolik piikladi

myslovy podnik
troj: preklizka)

Problém: na cerpadle se objevuje™N
kadirek, zaéina se objevovat zikal vody
pri Cerpani.




Navrh: provést TV prohlidku.
Teprve v pripadé, Ze by se problém vyfesit
nepodarilo, pouZit karotaZni metody GGK,
KM, RM v aplikaci metody Fedéni

+ RM v aplikaci metody ¢erpani.

Diagnoéza: jedna z paZnic sjela doli o cca 25 cm, jeji spodni okraj se rozdrtil
do ulomki, p¥i jejim hornim okraji vznikl volny nezapaZeny prostor. Z néj
vypadaval kacirek. Absence obsypu zpusobovala zakalovani vody prFi cerpani.

ReSeni: vy¢isténi vrtu od napadavky-kadirku na dné, vloZeni kolony paZnic do
stavajiciho vrtu, jeji obsypani. Vrt od té doby ¢erpan bez problémii (10 I/sec).

] ld'a byla zcela dostacujici pro urceni diagnozy problému.

Jimaci vodarensky vrt

Problém: zvysila se hladina a zaroven se sniZila vydatnost vrtu




‘] Navrh: provést karotaZni méfeni
zakladnim souborem metod: GK,
NNK, GGK, TM, KM, MS, RM,

Fedéni, CerpAni. Teprve v pFipads, Ze by |°

| se problém vyfesit nepodafilo, pouzit
rotizni metody sledujici kolmataci obsypu - -

Diagnoza: Ve vrtu dochazi k hydraulickému zkratu- k propojeni dvou zvodni

o ruznych vytla¢nych vySkach (vyrazné proudéni vrtem dolii). Dochazi k postupné
kolmataci obsypu proti spodni propustné poloze necistotami unasenymi proudici

vodou (necistoty: nahore chybi obsyp). Hladina se tak postupné priblizi vytlacné

- urovni pritoku 19,5-24 m. Vydatnost se sniZuje, jak pokracuje kolmatace spodnich pritoku

Reseni: Bud’ se smiFit se sniZenou vydatnosti odpovidajici ¢asem vydatnosti

fitoku 19,5-24 m, nebo vyhloubit vrt novy, odizolovat tento pritok a vyuZivat
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avrh: provest
arotazni méreni

TV probisky
F1o210m

Ve vrtu dochazi k
pretékani vody doli ! : » I
v ramci kolektoru tvoieném tufity. Béhem dlouhé doby vyuZivani yrtu do$lo k zanese
obsypu ve spodni ¢asti,vrtu necistotami jilové povahy pfinaSenymi vodou proudici z
v hl.20-25 m. P¥i nii§?l:n odbéru vody jje vyuZivan pouze tento pFitok. Pii vy$$im odbé
smér proudéni v celém vrtu obriati k cerpadlu- je odebirina voda i z hlubSich pritoku
prinasejici s sebou mechanické znecisténi. Navic TV i KM objevila zna¢né ninosy na sténé paZnice.
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eSeni Wtﬁ’yclsnt Nejprve mechamcky stenu vystrOJe, pote se soustredlt na

Problém: umoziuje
jeho aktudlni technicky
stayv jeho vyuzivani?

Navrh: provést
karotazni méreni

rozsifenym souborem
metod + TV

wew

Diagnoza: Yrt byl zcela zarostly bakteriemi. Po mechanickém vycisténi vrtu od
bakterii opakovana TV, zméiena klasicka karotaZni metodika, dale metodika
sledupcl kolmatac1 obsypu do steny, metodlka sledujici fyz-chemické vlastnosti
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Stard vodarensky vrt, pi‘ed Fadou let odstaveny z diivodu nizké vydatnosti.
Vrt je potencialng zajimavy, mohl by piipadné poslouZit jako nahrada za
dozivajici Cerpany vrt a k Zabéipeéeni doﬁtateéného zdroje vody v pFipadé
vypadku jednoho ze zdrojovych vrtd, @ |
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Pouzita rozsirena karotazni metodika, TV prohlidka,
odebrany vzorky ze stén vystroje, zonalni vzorky vody,

Do hloubek zvolenych na zikladé vysledki karotiZe umistény
pasivni vzrokovace.

sew

Zjisténa totalni kolmatace perforace, nezvykle velké nartsty a vrstvy
vysrazenych minerali na sténach vystroje a pfedev§im masivni kolmatace
obsypu (mineralniho i bakteridlniho ptivodu).

Po strance technické je vrt jinak dosud v poradku (obsyp, zaplast'ové tésnéni-
oddéleni , kvartérni zvodné

umisténi perforace, paZnicové spoje nejsou nikde poskozeny, kvalita vody je
rovnéz vhodna pro vodarenské vyuZiti).

Proto bylo po dohodé se zastupci vodarenské spolecnosti prikroceno k cilené
regeneraci vrtu: chemické a mechanické s diirazem na nejvice problémové tseky.

Volba chemickych roztoku, jejich sloZeni, koncentraci a doby piisobeni urcéena

na zakladé vysledku méfeni a analyz.

Po regeneraci vrtu byly karotazni méreni i odbéry vzorkii zopakovany.
Konstatovano vyrazné zlepSeni situace, vyrazné zvySeni vydatnosti. Pfesto byla
téna pretrvavajici ¢asteéna kolmatace obsypu ve spodni polovin
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Nové postupy diagnostiky byly pouZity jiz Fadové ve stovkach vrti v CR.
Uspé&Sné se rozviji spoluprace s vodarenskymi spoleénostmi (vynikajici se SCVK)
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Technologie hloubeni a vystrojovani jimacich a monitorovacich vrtu
ve vicekolektorovych zvodnélych systémech
ing. Zdenék Hradil, CSc.

Geoprosper Praha geoprosper@volny.cz

business card
vyrobni program Johnson — BWT France

Klicova slova: cementace dle PERKINSe a SCOTTa - pazeni filtru ,naztraceno” = filtrovy
liner — valiva dlata Kobra — cementaéni paty se zpétnym ventilem — nerezovy Stérbinovy filtr
5'/,"Johnson - pravolevy spojnik na odvéSeni nerez filtru Johnson - PVC filtry
Pumpenboesse - zavésné zafizeni PVC filtrové kolony

Abstract

Chtél by predeslat, Ze nejsem zastancem hloubeni a vystrojovani vice zvodnélych kolektoru
v jednom HG vrtu, zejména je-li tento objekt ur€en k dlouhodobému vyuzivani. Tyto ne pfilis
uspésné vrtné technologie byly typické zejména pro (hydro)geologicky pruzkum v 60-tych
az 70-tych letech minulého stoleti.

PFesto bych vas rad dnes seznamil s projektem, na némz jsem ztravil témer 17 mésicl tvrdé
prace, ktera byla nakonec korunovana uspéchem. Byla to nejkrasnéjSi doba v zavéru
mé profesni kariéry v CR.

Uvod

V pribéhu r. 2005 probéhlo vybérové fizeni na realizaci projektu ,,Monitorovani
a hodnoceni hydrosféry v CR vsouladu se smérnicemi ES o zivotnim prostiedi
ISPA/FS2000/CZ/16/ PE/003“

Jednou ze soucasti tohoto projektu bylo monitorovani podzemnich vod v hlubinnych svislych
vrtech v poctu cca 403 ks pro oddélené sledovani kvarternich — turonskych a cenomanskych
zvodni Ceské kfidy. Na tuto &ast projektu byly vyélen&ny naklady ve vysi 10 859 355 Eur.
Tento rozsahly projekt byl financovan Fondem soudrznosti Evropské unie za ucelem
snizovani ekonomickych a socialnich rozdild mezi ob&any Evropské Unie.

Nositelem projektu se stal CHMU Praha, dozoréim organem nad dodrzovanim technické
kvality budovanych objektu a jejich funkénosti se stala a. s. VRV Praha. Hlavni supervize
byla svéfena spole¢nosti SGS Praha — RNDr.Nakladal a RNDr. Kessl.

Technickou realizaci vrtnych praci bylo povéfeno sdruzeni vrtnych firem TopGeo Brno,
s.r.0.—VZ Praha a.s.— Ecochem Praha a.s — SGS Praha,CR s.r.0.—Soletanche Praha CR,
s.r.o. — Stavebni geologie Geosan, s.r.o.v ¢ele s vrtnou spole¢nosti Geo-Ing Jihlava s.r.o.

1. Priprava projektu

Obecné vzato: Odvrtani a vystroj kvarternich sedimentd v mélkych vrtech do hl.cca 100m
nebyl problém Ve sdruzeni firem se nachazely rizné typy vrtnych souprav, které byly



schopné kvarterni zvodné& odvrtat, vystrojit i hydrogeologicky ovéfit.V CR v8ak nebyly
k dispozici vykonné vrtné soupravy pro hloubky vétsi nez 300m.

Vzhledem k tomu, Ze jsem ztravil dlouha léta hloubenim mélkych az velmi hlubokych studni
na vodu vlibyi a po navratu do CR v 90-tych letech jsem plsobil coby distributor
zahrani¢nich vyplachovych a cementacnich aditiv pro geologicko-prizkumné organizace
v CR a SR zejména MND Hodonin a Nafta Gbely a.s., nabidl jsem své sluzby a zku$enosti
s vrtanim hlubokych HG vrt akciové spole¢nosti VZ Praha, ktera akceptovala moji nabidku
a dne 16.bfezna 2006 se mnou uzaviela Smlouvu o dilo s datem ukonCeni a pfedani
technickych praci na lokalit¢ Brusov do 31.8.2007. Da&le jsem ziskal od VZ povéfeni
jednanim s tuzemskymi i zahrani¢nimi spole¢nostmi ve véci MTZ této akce. Hned druhy den
zacal koloto€ s technickou, materiadlovou a ekonomickou pfipravou akce.

Vramci vySe uvedeného projektu ISPA — Monitorovani a hodnoceni hydrosféry...
byla spole€nost VZ Praha povéfena hloubenim vrtu VP 8207N na turon o celkové délce
574mtr a vrtu VP 8208N na cenoman o projektované délce 650 resp. 680 mitr v oblasti
Drzovice (Brusov) u Ustéka. Spole¢nost TOPGEO Brno odvrtala vrt 2H213 o hl. 100 m
na kvartér na stejné parcele jako vrty na turon a cenoman.

V bfeznu 2006 hlavni supervizor akce SGS Praha seznamil zastupce Sdruzeni vrtnych firem
s kliCovym zadanim projektu:

1. vnitfni prameér filtrové kolony musi byt min. 4'/2* (114,3mm) pro priichod karotazni sondy

2. povoleny narust vertikalni odchylky vrtu byl limitovan hodnotou 3°/100m

3. vrty budou hloubeny na plnou &elbu pfimym vyplachem na jilové bazi pfes nezajmové
intervaly,ve zvodnélém intervalu bude bentonitovy proplach nahrazen vodnim nebo
polymerovym vyplachem

4. budou odebirany vzorky vrtné drti z kazdého odvrtaného metru pro upfesnéni
litologického profilu vrtu

k bodu 1) zadany minimalni pramér vystroje byl respektovan na obou vrtech a filtr
byl priichozi pro karotazni sondy do kalniku

k bodu 2) odchylka vrtu uvedena v zadavaci dokumentaci 3° na 100mtr tj. horizontalni
vzdalenost cCelby vrtu od svislice 5,24mtr v hloubce 100mtr je charakteristicka spiSe
pro usmérnéné nebo Sikmé vrty. Pro zhotovitele vrtl bylo spi§ rozhodné to, aby vrt VP
8207N nenavrtal paznice nebo vystroj vrtu VP8208N, ktery byl zahajen jako prvni
k bodu 3.4) na tuzemském trhu byly k dispozici kvalitivni vyplachova aditiva od holandské
fy BDC International bv, kterou jsem vté dobé zastupoval. Stabilita HG vrtl pfi vrtani
systémem rotary zavisi do zna¢né miry na kvalitnim vyplachu, odbér vrtné drti
na ovzorkovani litologického profilu pfi vrtani na plnou €elbu je béznou praxi.

Cili v projektovém zadani pro tyto vrty jsem nevidél problém. Problém byl v zajisténi
vhodného typu vrtné soupravy, trubni vystroje vrtu a v zajisténi vhodnych filtrd pro oba vrty.
GTP obou vrtll jsem jiz mél pfipraven ve svych predstavach. Zacal jsem tedy provérkou
zakladnich vyrobnich prostfedku potfebnych k realizaci vrta

Ve skladé VZ v Tuchlovicich byl dostatek valivych dlat ruské vyroby dia 190,5mm = 77/,"
a295,3mm = 11%3“ s pfipojenim ¢ep 6°/s Reg. Jednalo se o dlata 3-valeckova zubova
do stfedné tvrdych hornin, coz zhruba odpovidalo pevnosti turonskych resp.cenomanskych



Dale jsem provéroval moznosti vyroby paznic API 8%/50.D.-28Ibs/ft - s.5.7,72mm t.j. 203,6 ID
(technicka kolona) u tuzemského vyrobce ArcelorMittal (byv.NHKG) v Ostravé Kuncicich
s moznosti dodavky do 3 mésicu a vybaveni kolony 8%“0.D. centratory, paznicovymi patami



a vsuvkami se zpétnymi ventily, pryzovymi cementacnimi zatkami od fy Weatherford
s moznosti dodavky do 3 — 12 — 14ti tydnu po obdrzeni objednavky.

Od téchto 3 realnych a podstatnych polozek se odvijela projektovana konstrukce vrta a GTP
na lokalité Brusov. Pozdéji se tato konstrukce vrtl (pfil.1 pfiprava projektu) t.j. ocelova
technicka kolona zapazena nad zvodnélé kolektory a t&snéna cementaci a plastovy filtrovy
liner o vnitfnim priméru cca 4',“ (115mm) resp.5“ (127mm) stala zakladem pro navrh
konstrukce PHG vrtu na projektu Rebilance zasob podzemni vody.

Mezitim fy Topgeo Brno vedla jednani s Ingeo Zilina,a.s. a zajistila pro svijj projektovany
rozsah praci vrtnou soupravu Wirth B4 (vrchovy pohon unaSeci ty¢e) od madarské
fy ROTAQUA.Tato souprava byla ur€ena pro monitorovaci vrt 2H278,Valtefice o TD cca
660m. Mé jednani s fy Ingeo Zilina a madarskou fy Rotaqua ohledné pouZiti jejich soupravy
Wirth B4A na vrtech VP 8207N a VP 8208N v Brusové nebylo uspésné, protoZze Madafi
nesouhlasili s provedenim téchto vrtd podle mé konstrukce vrtu (vrtani 11%/3“- 295,3mm,
pazeni 8%5“0.D.- 219,1mm a cementace tyéemi 3'/>“) a ja jsem na druhé strané nesouhlasil
s jejich projekénim navrhem (vrtani dlaty 177" a 12'/,“ a paZeni kolonami 13%s“ a 9%s* RK
a TK)) a s jejich cenovou nabidkou.

Fy Geo-Ing Jihlava si zajistila pro svlj program na projektu Monitorovani hydrosféry
americkou pojizdnou vrtnou soupravu rotary typ GEFCO model GF3000CF (George Failing
3000 Counter Flush) plGvodné uréena pro vrtani s reverzni cirkulaci vyplachu a nové
prestrojena na technologii vrtani s pfimou cirkulaci vyplachu v majetku madarské spoleénosti
AQUAPLUS. Tato souprava jiz vroce 2006 odvrtala na lokalit¢ Zandov vrt 2H275
na cenoman s kone¢nou hloubkou 760m




Po shlédnuti obou vrtnych souprav na pracovistich Valtefice a Zandov jsem se rozhodl
jednoznacné pro vrtnou soupravu GEFCO pro vrty na lokalité Brusov a tomu jsem podfidil
své dalsi jednani s fy Aquaplus.

V &ervenci 2006 obdrzel CHMU Praha a VRV Praha stavebni povoleni na realizaci vrtil
2H213, VP8207N a VP8208N na kvarter — turon a cenoman na parcele ¢.260/1 v k.u.Brusov
a toto povoleni postoupil VZ Praha

Dalsi jednani se zastupcem fy Aquaplus (hydrogeolog pan Roland Varga) o pouziti jejich
vrtné soupravy GF3000CF na vrtech v Brusové podle mé konstrukce vrtl a projektované
technologie vrtani, pazeni, cementace a vystroje bylo UspéSné. Toto jednani bylo zatim
jen ustni bez pisemné dohody a oficialniho potvrzeni nasazeni soupravy Gefco pro vrty VP
8207N a VP 8208N.

Bohuzel jiz ve 3.kvartale 2006 jsem musel objednat pfes VZ Praha vyrobu paznic 8%s“ v NH
OV a dale jsem musel zajistit vybaveni paznicovych kolon u fy Weatherford Germany,
abychom se nedostali do ¢asové tisné.

Prakticky celou 2. polovinu roku 2006 jsem vénoval projednavani technickych, organiza¢nich
a ekonomickych detaild (telefonicky, vétSinou vSak jednanim v terénu) k zajisténi ucasti
madarské spole€nosti Aquaplus na tomto projektu v Brusové a projednavanim jejich
pozadavkl na prakticky provoz na pracovisti Brusov (zajisténi pfipravy pracovisté, dodavka
elektfiny, vody, paliva, socialni vybaveni kempu v misté vrtu, servis jefabové a automobilové
techniky, odvoz TKO a vrtné drti na skladku, odvoz znehodnoceného vyplachu na COV v LT,
atd.)



Dne 18.10.2006 byla provedena rekognhoskace terénu na lokalité Brusov a vyznacena plocha
pro umisténi vrtd na kvarter — turon a cenoman. Situovani vrtd se zucastnili pracovnici
VZ Praha (JUza-Formanek-Hradil a Nakladal).

Dne 15.12.2006 byla kone¢&né uzaviena Smlouva o dilo mezi VZ Praha a fy AQUAPLUS HU
a tentyZ den bylo provedeno provozni vyty€eni vrtd VP 8208N a VP 8207N na parcele 260/1
k.0.Brusov za ucasti managementu fy AQUA+ ( p.Gyoérgy Zoltan, GM — p.Roland Varga,
hydrogeolog — p.Attila Apro,vrtmistr soupravy Gefco) a zastupce VZ Praha ( ing Hradil).

Koncem r. 2006 jsem pfedal fy Aquaplus veskerou technickou dokumentaci k provedeni
obou vrtd na lokalit¢ Brusov a poZadavky na dovybaveni vrtné soupravy GF 3000CF
a GTP pro vrtani, paZeni, cementaci technickych kolon a program vystrojeni cenomanu
na vrtu VP 8208N nerezovymi $térbinovymi filtry 5'. Johnson, France a vystrojeni turonu
na vrtu VP 8207N PVC filtry DN125 od fy Pumpenboesse, Némecko a dalSi podklady.

Vrtna souprava GEFCO se na to odstéhovala do Madarska na repasi a pfipravu vrtné kolony
pro dal$i vrtani v CR v r.2007. Byl stanoven predb&zny termin nast&hovani madarské vrtné
soupravy na lokalitu Brusov cca bfezen 2007 a zahajeni vrtnych praci duben - kvéten 2007.

2. Naklady, nabidky, finance

Bylo dohodnuto smluvng, Ze AQUA+ odvrta projektovanou metraz za 200.00 € /1 bm, celkem

za 244.800,00 €, t.j. za 6,854.400,-K¢ pro oba vrty. Dale bylo dohodnuto, Ze:

e vcené odvrtané metraze byla zahrnuta cena za vrtné nastroje, vyplachova aditiva
zapousténi paznic a komplexni hydrodynamicky vyzkum t.j. Cisténi vrtu airliftem.

e v pfipadé dodavky valivych dlat nebo jinych technickych poloZzek ze strany VZ Pha byla
cena vrtnych praci dle AQUA+ kalkulace poniZzena o cenu vrtnych nastrojli, pfipadné
dalSich polozek, které dodala a.s.VZ Praha

e dodani zemnich stroju pfed najetim vrtné soupravy GEFCO na lokalitu Brusov zajistily
VZ resp.MIOS Dé&cin a pfiprava pracovisté byla provedena dle pokynu vrtmistra fy Aqua+

e vzorkovani vrtné drté v pribéhu vrtani zajisti AQUA+

e trubni material tj APl paznice a SST Johnson a PVC filtry + vybaveni paznicovych
a filtrovych kolon, v€etné manipula&niho naradi zajisti VZ Pha

e cement a cementaci vSech osazenych paznic zajisti VZ Pha

o karotaz pfed technickym pazenim a pfed instalaci filtrd zajistila a.s. Aquatest, karotaz
po cementaci zajistila rovnéz a.s. Aquatest Praha. Obecné — provéreni technického stavu
vrtu a jeho pouzitelnosti pro kone¢ného uzivatele CHMU zajistovala a.s.Aquatest Praha

e odvoz vrtnych ulomk( a znehodnoceného vyplachu zajisti VZ Praha

3. MTZ - sklady a dilny Tuchlovice

Ve skladovém a dilenském vybaveni u a.s.VZ Praha v Tuchlovicich jsem mél spolehlivé
zadzemi a oporu. Mohl jsem se spolehnout na vyrobu manipulacniho nafadi, na vyrobu API
zavith pro paznicové ,kratasy“, na Upravu zavitd na nerezovych trubkach a filtrech, na vyrobu
nerezovych centratort, zapoustécl pro nerezovou a PVC filtrovou kolonu a dal$i provozni
polozky.



A nyni bych vas rad seznamil podrobnéji s technologii vrtani, pazeni, cementaci, vystroje
a ovéfovani zvodnélych kolektoru atd. a to prostfednictvim textovych a obrazovych pfiloh,
které jsou rovnéz soucasti mého pfispévku a jsou uloZzeny v elektronickém sborniku z této
konference. Nejdfive zaneme u pfipravy pracovisté.

4. Priprava pracovisté

Pro zemni prace byla zajisténa fy MIOS Dé&cin, ktera vlastni buldozery, rypadla, jefaby
nakladni auta a jiné prostfedky pro terénni upravy, které byly provedeny v bfeznu 2007
pod dozorem a vedenim vrtmistra p.Apro.

5. Technika a technologie praci

Vrtna souprava: Jak bylo dohodnuto byla nasazena pojizdna rotary vrtna souprava GF 3000,
vrtani na plnou cCelbu s pfimou cirkulaci vypachu. Uzavfeny cirkulaéni okruh —
bez znecistovani okoli vrtu.

Madarska souprava GEFCO byla technicky i technologicky vybavena pro realizaci vrtl
na Brusové dle mych instrukci.

Vrtna kolona:

vrtné tyce 3'/2“ — 9,50 # - tfida EU — zavit 3'/2IF — NC38 — délka R2

zatézky 6'/4“ O.D.,- 2'3/46"1.D. - zavit 4'/,H 90 - délka R2 - 123,6 kg/m, celk. délka 80mtr
zatézka 8 O.D. - 2"%/46°I.D. - zavit 6%sReg - délka R2 - 222,7 kg/m, celk.délka 9,5mtr
near bit a DC stabilizator pro vrtny pramér 115/s"

DostateCny pfitlak na dlato (WOB) a stabilizatory zatézkové kolony pfiznivé ovlivnily odklon
vrtu od svislice.

Vyplach: V nezajmovych intervalech (turon — VP 8208N) byl pouzit vyplach na jilové bazi
(Swelltonite) pro zajisténi stability stén vrtu.

Valiva dlata: Pro odvrtani turonu na vrtu VP 8208N byla pouzita skladem dostupna ruska
valiva dlata zubova do mékéich az stfedné tvrdych hornin dia 11%35* (295,3 s rtznou
zZivotnosti).

Pro vysoky stupen opotiebeni ve tvrdych a abrazivnich piskovcich turonu se musely zuby
valivych dlat 11%/3s“ navarovat tvrdokovem Bohler Thyssen welding - TC tube rod UTP A -
7560 (viz nasledujici obrazek).

TCl dlata dia 115" jsme zcenovych ddvodd nepouzili. Pod patou kolony 8%s°
v cenomanskych piskovcich jsme vrtali roubikovym valivym dlatem TCI 77/5* (200) typu
.kobra“ az do kone¢né hloubky 670mtr, t.j. celkem 90mitr.

Na vrtu VP8207N pod patou paznicové kolony 8%s" v turonskych piskovcich jsme musel
pouzit rovnéz stejné valivé dlato TCI 77/s“ (200). Rychlost vrtani dosahovala az 8-9 m/hod.,
dlato nejevilo zjevné znamky opotiebeni.

Interval pata kolony 8%3“ (hl.335mtr) az kone¢na hloubka (575mtr) t.zn. 240mtr jsme odvrtali
jednim dlatem ,kobra“.Celkem jsme na obou vrtech odvrtali TCI dlatem dia 77/s ,kobra“



330mtr prfevazné v piskovcich a siltovcich bez znamek vyrazného opotfebeni roubikl (30%),
rovnéz loziska ,8arosek” byly v dobrém stavu.

L

Karotaz

Karotazni méfeni zejména IM (inklino), KM (kavernometrie) pfed pazenim TK a filtru,
hustotni (GGK) a akusticka (CBL) karotaz v pribéhu vrtani a po skonceni vrtu podavaly
jasné informace o pribéhu a kvalité praci vrtnych praci.

6. Pazeni a cementace

Této technologii praci byla vénovana mimofadna pozornost, protoZze na vodotésném
oddéleni zvodnélého intervalu od nadlozi zavisi uspéch kazdého HG vrty nebo studny.

K propazeni vrtu o priméru 11°%/“ (295,3) byly pouzity paznice 8%s" dle APl Spec. 5CT - API
Std.5B - 28 Ibs/ft - s.5.7,72mm - jakost H40 - zavit STC — range 2 (délka 7,62 — 10,36mtr)

K cementaci byl pouzit struskoportlandsky cement tf£.CEMII/B-S 32,5, vyrobce a.s.LAFARGE
Cement, Cizkovice.

K michani a vlastnimu provedeni cementace byla sjednana jiz v r.2006 spole€nost Karotaz

vvvvvv



pouzit americky cementalni agregat Byron Jakcson pro michani a zatlaCeni cementové
smési do mezikruzi, ktery odebiral volné lozeny cement z cementovych sil.

Co se tyka technologie cementacnich praci byla zvolena na vrtu

e VP 8208N: technologie cementace ty¢emi metodou SCOTTa, vzhledem k tomu, Ze se
jednalo o pomérné znacny objem cementové smési (cca 26cum), ktera musela byt
zatlaCena do mezikruzi co nejdfive. Navic jsem byl upozornén vyrobcem, Zze cement se
plni pfimo ze sil do velkokapacitnich cisteren a byva jesté teply z vyroby a to byl jeden



Ovérovani vice-kolektorovych zvodnélych systémiu na projektu
,Rebilance zasob podzemnich vod v CR*

Ing Zdenék Hradil, CSc.
Geoprosper Praha geoprosper@volny.cz

Jedna se o nepfili§ uspésSné a netechnické vrtné technologie, které jsou typické zejména
pro (hydro)geologicky prizkum v 60-tych az 70-tych letech minulého stoleti. Ve vétSiné
pfipadl se tyto prace realizovaly shora — doll, takZze i pomérné meélké HG vrty zacinaly
prameéry 20“-22° (508 — 559mm) i vétSimi.

Tyto technologie byly aplikovany napf.na nedavno ukoneném projektu Rebilance zasob
podzemnich vod v CR, oblast 3 podle zadani CGS z listopadu 2012.

Pro Ucely projektu Rebilance zasob podzemnich vod byly navrzeny prizkumné geologické
(PG) vrty jadrové — ty se maji po dokonCeni a karotazi likvidovat a prlzkumné
hydrogeologické (PHG) vrty , které byly vystrojeny a po dobu trvani projektu slouzily
pro monitoring hladiny podzemni vody — PD, str.7

Podle projektové dokumentace (PD) CGS se na projektu Rebilance zasob podzemnich vod,
oblast 3 se pfedpoklada odvrtani 20ti PG vrtd o celkové metrazi 4.915mtr a 24ks PHG vrtl
o celkové metrazi 4.575mtr o projektovanych hloubkach 50 — 442 mtr.

Na zakladé této PD CGS byla zpracovana geologicka a technicka ¢ast s oznaéenim GTP
prizkumného PHG vrtu (autor RNDr Vratislav Nakladal a ing Vaclav Tenenko). V jednom
ze zakladnich pozadavkl PD je uvedeno, ze:

»ve vsSech typech prizkumnych PHG vrti bude oteviena pouze jedna zvoden.
Vsechny ostatni budou uzavreny izolaci“ — PD, str.19

To znamend, Ze techniku a technologii vrtani, konstrukci vrtd nad zvodnélymi kolektory
a konstrukci vystroje PHG vrtd plastovymi filtry pro ucely finanéniho ocenéni navrhoval
v technické ¢asti projektu ing Vaclav Tenenko. Kredem tohoto GTP byla maximalni Uspora
provoznich nakladi zejména technického pazeni s ohledem na planovanou kratkodobou
zivotnost téchto vrtl. Realizaéni projekty jednotlivych uc€astnikd ,vrtného konzorcia“ tuto
situaci nemohly zménit, protoze fina¢ni objemy technickych praci byly schvaleny dfive.

V priloze tohoto e-mailu je uvedeno mé Posouzeni technické realizace PHG vrtll v oblasti 3.

Ponévadz jiz bylo vSe feCeno a popsano v pfilozenych dokumentech omezim se
jen na konstatovani téchto zasadnich bodu:

1. Vrtani PHG vrtd ponornymi kladivy s tlakovym vzduchem nema na projektu Rebilance
zasob podzemni_vody, oblast 3 svoje misto. Havarie na vrtu 4620-T KreSice
resp.Ludvikovice a dalSi problémy s TLC (Uplné ztraty vyplachu, kavernovani a poruseni
stability stén vrtu, nepriichodnost vrtnych stvold pro vystroj ) jsou toho pfikladem.

Stabilitu vrtu a problémy se ztratami cirkulace Ize FeSit pouze kapalinovym vyplachem
s potfebnymi aditivy (Modisorb 200, Sand Seal apod). Tomu napomaha hydrostaticky tlak



kapalinového vyplachu vice nez % nebo jen '/3 pracovniho tlaku vzduchu v mezikruzi
pfi ztratach cirkulace. Ponorna kladiva maiji uplatnéni v ryolitech, porfyrech, dolomitech,
vapencich,nefelinickych &edigich, coz neni ptipad PHG vrtil v centralni &asti Ceské kfidy.

2. Psamitické a pelitické sedimenty Ceské kfidy maji pevnost v tlaku max. 100 MPa a to se
da prekonat roubikovymi dlaty TCI (Tungsten Carbide Insert Bit) typu ,kobra“ nebo dlaty
PDC (Polycrystaline Diamond Compact). S dlaty TCI dia 77/5“(200) jsme vrtali v kfidovych
piskovcich Ceské kFidy v oblasti Brusova u LT jako z praku s rychlosti 8-10m/hod.
Dosazena zivotnost dlata byla cca 310mtr, opotfebeni roubikd cca 30%, dlato bylo dale
pouzitelné.

3. Kratké fidici kolony (RK) dia 99/5“0.D., cca 228,7 1.D.) netgeln& paZzené a cementované
do hl.cca 10m pfip.hloubégji a jejich vnitini primér omezil dal§i vrtny pramér na 8'/“ max
8%4“ (215,9 max.222,7). Tento pramér RK prakticky pfinutil dodavatele pazit plastovou
vystroj sfiltrem do ,holé“ diry a vtéto pozici musela byt perforace filtru obsypana
funkénim nebo stabilizaénim kacirkem 2/4 nebo 4/8mm a nad obsypem bylo provedeno
zatésnéni mezikruzi cementovou smési atd. Dovedete si predstavit praktickou realizaci
téchto postupu a naslednou kontrolu tésnéni a kacirkovani 3 — 4 kolektori nad sebou.
Karotazi byla ovéfena netésnost cementace a propojeni odliSnych zvodnélych kolektort
u cca 17-ti % PHG vrtu. Prakticky se jednalo o zmetkové diry a musela byt provedena
jejich likvidace. O finanéni ztraté se radéji nezmiriuji.

4. v pfilozené tabulce je uvedena konstrukce 12-ti PHG vrtt dle GTP od ing Tenenka a mj
navrh na tésnéni vrtl ocelovymi paznicemi s cementaci a vystroj vrtd PVC linery
,naztraceno” (bez obsypu)., které jsme pouzili na projektu ISPA v r.2007 .

5. na projektu Rebilance ...., oblast 3 byly k odvrtani PHG vrtd pouzity pojizdné soupravy
Wirth ECO-1, G-25, SA20T s maximalni tahovou silou kladkostroje 15 -18 tun
a max.nosnosti véZze 20 tun. Toto je zasadni nedostatek celého projektu i pfi védomi
tohoto handicapu se Slo do vybérového fizeni bez ,uzardéni*

Na zakladé zadani CGS je nezbytné, aby priizkumné vrty byly provedeny na vysoké
odborné urovni s ohledem na dostupné a nové technologické postupy.

Na akci Rebilance zasob podzemni vody se vice havarovalo nez vrtalo. Havarie jadrovych
PG vrtd byly na dennim pofadku. Pfed€asné ukonéené vrty, pfevytyCovani projektovanych
PHG vrtd ztitulu nerealného provedeni, nepouzitelné vrty apod byly typickym jevem
na tomto projektu. Vysoka odborna a technicka uroven s ohledem na dostupné a nové
technologické postupy zde nenasla uplatnéni.

Ing Hradil, V Praze 23.03.2016

P.S.: Presto bych si dovolil promitnout vdm na zavér kratkou presentaci vrtnych souprav
na Sibifi.



Projekt ,,Rebilance zasob podzemnich vod v CR«

Posouzeni technické realizace prizkumnych hydrogeologickych vrtii v oblasti 3
a pripominky k revizi realiza¢nich — ,,provadécich technickych projekti PHG vrti*

Na zakladé zadani CGS je nezbytné, aby priizkumné vrty byly provedeny na vysoké odborné
urovni s ohledem na dostupné a nové technologické postupy. V tomto posouzeni jsou shrnuty
poznatky z technické realizace podobného projektu Monitorovani a hodnoceni hydrosféry
v CR v souladu se smérnicemi ES o Zivotnim prostiedi ISPA/FS 2000/CZ/16/P/PE003
21.2006-2007 a mé dlouholeté osobni zkusenosti s projekci a realizaci HG vrtd v CR
1 v zahrani¢i v letech 1965-2009.

Prizkumné hydrogeologické vrty (PHG) voblasti 3 (celkem 24 svislych vrtl) budou
realizovany na zikladé Projektové dokumentace CGS z 11/2012 a ,,Geologické a typové
Technické ¢asti Projektu — GTP* jednotlivych prizkumnych vrtl zpracované na zakladé této
projektové dokumentace.

Urc¢eny zhotovitel prizkumnych vrtnych praci (VZ a Sdruzeni vrtnych firem) ptedlozi vlastni
Provadéci Technicko-Technologické Projekty (PTP) odpovidajici strojnimu a technologic-
kému vybaveni zhotovitele. Technicky dozor pfed zahdjenim praci zkontroluje a posoudi
vhodnost zvoleného postupu vrtani a vystroje prizkumnych HG vrtu pro dosaZzeni cill
uvedenych v geologické a technické c¢asti projektu prizkumného vrtu a projektové
dokumentaci zadavatele.

Piipominky k technické realizaci hydrogeologickych praci v oblasti 3:

I. Technologie vrtani a konstrukce PHG vrta

1. Technicka ¢ast projektu predpokladd vrtani na plnou celbu valivymi dlaty (D3V)
s pfimym vyplachem s intervalovym odbérem vrtné drti (nutno odsouhlasit
s technickym dozorem a GS). Minimalni vrtny pramér v kone¢né hloubce se o¢ekava
8!/y- 216mm, doporucuji  pouzit dlato 8%/4“(222mm) k odstranéni cementového
kamene z paty paznic 9°/s*. P¥i vrtani D3V doporucuji pouZzivat vrtné tyée pokud
mozno 3'/“- s ohledem na potiebnd mnozstvi vyplachu 870 — 1813 — 2932 I/min
(pro D3V 8!/,°-121/4-17'/2*) a pomérné vysoké vzestupné rychlost vyplachu 29-26-
20 m/min k zajisténi vynosu vrtné drti na povrch. Doporucuji zafadit do vrtné kolony
nad zatézky zpétny ventil do tyC¢i. Pfesto pfed piidanim vrtné tyCe doporucuji vrt
proplachovat po dobu min.30-40 minut na maximalni vykon vyplachového Cerpadla.

2. pti vrtani ponornymi kladivy (DTH) doporucuji pouZivat také vrtné trubky min.dia
3!z diivodu co nejmensiho mezikruzi k zajisténi dostate¢né vzestupné rychlosti
vzduchového vyplachu. Rovnéz u této kolony doporucuji zafadit zpétny ventil nad
kladivo. Doporucuji pouzivat zdvojené vysokotlaké kompresory AC s min.prac.tlakem
2,5-3MPa piipadné booster kompresor ke zvySeni provozniho tlaku. Je zapotiebi, aby
kompresory mély stejny pracovni tlak jinak se bude pracovni tlak na kladivu rovnat
vystupnimu tlaku méné vykonného kompresoru, vytlatnd mnozZstvi paralelnich
kompresorit se scitaji. Ke zvySeni vynosové schopnosti vzduchového proplachu
doporucuji ptistiikovat pénu a polymer do proudu tlakového vzduchu.




Zde bych chtél upozornit na to, ze je pomérn¢ snadné prejit z rotarového vrtani
s polymerovym proplachem na vrtani DTH. Je vSak technicky i ¢asové velmi narocné
ptejit z vrtdni ponornymi kladivy na vrtani valivymi dlaty s vyplachem (ve vrtu
zustavaji oteviené pukliny, Uplné ztraty cirkulace - TLC, zavaly vrtu...)

Doporucuji si prostudovat praktickou ptirucku Vrtani ponornymi kladivy od A — Z
ktera vysla u prilezitosti realizace projektu ISPA vr. 2006 (viz pril. ). Kontakt na
autora ptirucky: geoprosper@volny.cz

u vrtu 4620-4T, KieSice se ocekava v hl.intervalu ccal65 mtr navrtani tlakové vody s

Q=70 1.s! a manometrickou vyskou 40 mtr nad terén. K potladeni téchto projevii se

predpokladéd pouziti zatéZkaného vyplachu 1,27 kg/l (zatézkani vyplachu na celkovy

objem vrtu na tuto mérnou hmotu bude prakticky velmi obtizné realizovatelné.)

Po ovéfeni hydrodynamickych parametri tohoto horizontu  (Open Hole Test)

doporucuji:

- interval vztlakovych vod v hl.165m definitivné odizolovat technickou kolonou se
zapaznicovou cementaci anebo provizorné =zainjektovat cementovou smési
(s doasnym efektem nebot’ vztlakovd voda se projevi pii dalSim vrtani nebo
airliftovani dfive nebo pozdéji)

- v technické kolon¢ vyménit zatéZkany vyplach za lehky vyplach na bazi polymert
(1,02-1,05 kg/l) a pokracovat ve vrtani dalSich zvodnélych obzord. Se zatézkanym
vyplachem nedoporucuji pokracovat do piskoveli spodniho a stfedniho turonu
nebot’ je realné nebezpeci zakolmatovani zvodnélych kolektori Kt1+ Kt2, B+C.

- vrtani Cistou vodou nedoporucuji v Zddném piipadé s ohledem na pravdépodobné
ztraty vodniho vyplachu v intervalu piskovct, bobtnani pelitickych hornin ve vrtu
provazené prichvaty nafadi, kavernovanim a ztratou stability stén vrtu.

k dodrZeni svislosti vrtu nutno pouZit kolonu zatézek, které musi zajistit min.pfitlak na
dlato 1-1,5 tuny na 1* priméru dlata.V koloné zatéZzek musi byt zafazen nad dlato
stabilizator (Near Bit Stabilizer - NBS) a min.2 kolonové¢ stabilizatory (Drill Collar
Stabilizer - DCS).

- pritlak na dlato vyvozovany pouze ptes tyce od vrtného vietena nebo podavaciho
zafizeni ve v&zi miZe zpusobit nekontrolovatelné kiiveni vrtu. Odchylka vrtu
uvedend v zaddvaci dokumentaci 3° na 100m tj. 5,24 m = horizontalni odchylka
pocvy vrtu od svislice je charakteristicka spiSe pro usmérnéné nebo Sikmé vrty.

- se stabilizovanou zatéZkovou kolonou na sanacnim vrtu Hy-307, MikulCice
u Hodonina v r.2009 byl pod moji supervizi dosazen generelni tklon vrtu 0,73°
a horizontalni odchylka celby vrtu (vzdéalenost od vertikdly) v hl.190m Ccinila
2,41m. Podobné na vrtu VP 8208N v Brusové u Ustéka (projekt ISPA) v r.2007
byla v hloubce 575m (spodni turon) zjisténa ¢elbova odchylka 2,50m, generelni
uklon vrtu v této hloubce €inil cca 15°. Na vrtu Hoon-Waddan v Libyi v r.1986
byl zméten v kone¢né hloubce 1.510m generelni uklon studny cca 1°40°

-z téchto udaju je patrny kladny vliv (stabilizované) kolony zatézek na svislost vrtu.

Projektovana konstrukce vrtu u vétSiny PHG vrti nebere ztetel na hloubkové urovné
hladin podzemnich vod. PaZeni a cementace kratkych RK/UK 9/s“(do 10m) a dalsi
vrtani dia 8'/,*“(216) prakticky znemozfiuje instalaci horniho teleskopu TEK (DN175)
pro zapusténi ponorného ¢erpadla pod statickou hladinu v hloubkach 17-20-35-50-60-
70-85m p.t. a provedeni CZ s Q=5 Ls"' Doporucuji, aby RK / UK respektive TK




se zapaznicovou cementaci byly zapazeny minimaln¢ 30-50mtr ptipadné hloubéji pod
uroven statické (ustalené) hladiny vody sledované¢ho zvodné€lého kolektoru

vr v

II. Technologie cementace mezikruzi ridicich, uvodnich nebo technickvch kolon

vvvvvv

Jedna se spolehlivou izolaci nadloznich Stérkovych a pelitickych hornin kvarteru,
svrchniho turonu od zvodnélych kolektorti stfedniho, spodniho turonu a cenomanu.
Vzhledem k pozadavkim CGS na provedeni prizkumnych vrtii na vysoké odborné tirovni
je nutno zapomenout na dosavadni neprofesionalni praktiky zejména co se tyka techniky
piipravy cementové smeési a isolace zapaznicového prostoru vyplachovymi cerpadly,
¢1 jinym nevhodnym zatizenim.

pro cementace shora uvedenych kolon musi byt sjednany renomované cementacni
spole¢nosti KaC nebo MND Hodonin, Uranovy primysl Liberec a pod. Zastaralé a
nespolehlivé cementaéni agregaty CA 320M nesmi byt pouZity, ponévadZ neni zaruka
ze cementace budou dokonceny ve 100% kvalité, respektive neni zaruka, ze budou
vubec dokonceny.

k cementaci RK, UK a TK doporuuji pouzit cement API t+.G nebo cement
podobnych fyzikéalnich vlastnosti. K piipravé cementa¢ni smési bude pouzita Cistd
technicka voda s vodocementovym faktorem 1:0,5. Cementova smés o mérné hmoté
1,80 — 1,90 kg/ltr bude pfipravena cementacnim agregatem a udrzovana v pohybu
vrtulovymi michadly (ru¢ni piiprava cement.smési je nepfipustnd). Zacatek doby
tuhnuti cementové smési je cca 3,5 hod max 4 hod., konec tuhnuti za cca 557

pied zahdjenim cementace musi zhotovitel ptedlozit cementacni program s uvedenim
techniky a technologie provedeni cementace, ve kterém budou respektovany vysledky
karotdzniho méteni — kavernometrie (KM).V pribé¢hu cementace budou odebrany
3 vzorky cementové smeési pro kontrolu tvrdosti cementového kamene. Po ukonceni
cementace bude predlozen cementacni protokol s vysledky cementace (provozni tlak,
kone¢ny tlak, hladina kapaliny v paznicich po odpusténi tlaku) a zdmér hladiny cca
6 hod po ukonceni cementace. Tento zamér hladiny potvrdi tésnost/netésnost
cementace.

Na zakladé osobnich zkuSenosti z realizace Gsp&$nych cementaci kolon 8°/s*ve vrtech VP
8207N a 8208N na projektu ISPA v r.2007 doporucuji na projektu Rebilance zasob
podzemnich vod oblast 3 realizovat isolace Fidicich, uvodnich a technickych kolon (RK,
UK, TK) metodou jedno-dvouzatkovych cementaci dle PERKINSe. Cementace
ty¢emi metodou SCOTTa nebudou aplikovany, protoze vzhledem k délce vrti nebude
k dispozici dostatecna délka a hmota vrtnych trubek pro utésnéni ,,stingeru‘ v paté€ paznic:

RK, UK a technické kolony musi byt cementovany zasadné ve visu

doporucuji, aby paty uvodnich paznicovych kolon na vrtech 4620-4T, KreSice xxx
4640-1C, Zdislava xxx 4710-22,Ralsko xxx 4710-24, Béla pod Bezdézem byly
opatfeny cementacnimi patami se zpétnym ventilem (Cement Nose Float Shoe-model
303, pril.2., str.6,7,10) a narazovou deskou se zpétnym ventilem (Float Collar-model
402, pril.2,str.14) umisténou cca 7-10m nad paznicovou patou.

do paznicové kolony se vlozi standardni spodni zitka s membranou (Standard
Bottom Plug, pril.3,str.2,3,4)nad tuto zatku se do paznic zaCerpa vypoctené mnozstvi
cementové smési. Do kolony se vloZi standardni horni zatka (Standard Top Plug,
pril.3,str.2,3,4) a pies paznicovou / cementacni hlavu se zacerpa do paznic vyplach.



jakmile spodni zatka s membranou ,,pfistane’ na narazové desce, zvysi se tlak na
cementa¢nim agregatu, membrana spodni zatky se pii tlaku 2,76 kPa protrhne a do
paznic za¢ne proudit cementacni smés pod tlakem horni zatky. V okamziku, kdy horni
zatka dosedne na spodni zatku resp.ndrazovou desku vzroste ndhle cementacni tlak na
maximum a cementace bude ukoncena

odpusti se pfebytecny tlak na cementacni hlavici a pozoruje se pohyb hladiny dotlacné
kapaliny v paznicich. Hladina bude stabilni nebot’ zpétné ventily v paznicové paté
a narazové desce zabrani zpétnému toku cement. smési do paznic

pfi tomto technologickém postupu dojde ke 100% vyplnéni posledni paZnice
a mezikruzi paznic cementacni smési a ke 100% zajiSténi tésnosti paty kolony.
Po odpusténi tlaku na tusti kolony po ukonceni cementace se zamezi kontrakci
(smrsténi) kolony a tvorbe kanalkii v cementacni smési v prabehu cementacniho klidu
WOC (Wait On Cement). Dojde k perfektnimu kontaktu sténa vrtu — cementovy
kamen — plast’ paznice, coz prokaze pozd¢jsi karotazni metodika CBL (Cement Bond
Log)

podobné by mohly byt vybaveny kratsi RK/UK na ostatnich vrtech s tim rozdilem,
ze do paznicovych kolon budou vestavény pouze narazové desky se zpétnymi ventily
(cca 5 nebo 6 nebo 9 mtr nad patou kolon )

II1. Priprava vrtu pro pired pazenim technickvch kolon

Po dovrtani vrtu do projekt.hloubky pazeni bude provedeno znovu prosablonovani vrtu
(Wiper Trip) stggnym vrtnym primérem D3V a bude objednana kavernometrie (KM)
pro urceni tvaru stén vrtu, mist pro umisténi centratort., uréeni ptesného objemu vrtu atd.
Jestlize mezi Sablonovanim vrtu a ukonéenim karotdZniho méteni KM uplyne déle nez
1 hod, musi se Sablonovani vrtu opakovat znovu. Pazeni musi byt zahdjeno ihned
po skonceni KM.

IV.Pazeni v neaktivni ¢asti vrtu, material paznic, zavity, centratory

I.

k oddéleni kvarteru a nadloznich nezdjmovych intervali svrchni kiidy se v_ptvodni
technické &asti projektl predpoklada pouziti zavitovanych paznic 9°/s“ typu V pro RK
a UK isolované cementaci v celé délce az na povrch.

vzhledem k vySe uvedené technice a technologii izolace mezikruzi paznicovych kolon
jedno-dvouzatkovou cementaci metodou PERKINSe doporu€uji pouzit paznice
stejného rozméru nebo vétsi, ale podle normy API: 95/8“0.D. s kratkym zavitem
STC, 228,7 1.D., sila stény 7,92, nominalni hmota 32,30 Ib/ft (46,22kg/m), material
H40. PazZnice jsou opatfeny natrubky, které umoziuji snadnou a bezpecnou
manipulaci pfi vtahovani do véze a zapousténi paznicové kolony do vrtu pomoci
elevatori.

zavity API STC koresponduji se zavity na profesionalnich cementaCnich patach
anarazovych deskach a jsou kompatibilni se zavity zakladnich pftirub, tlakovych
a cementacnich hlavic a se zavity ptirub mechanickych preventra i rota¢nich preventri
Shaffer

paznice API se vyrabi vCR vhutich ArcelorMittal Ostrava a.s. (byv.NHKG)
v manipulac¢nich délkach 4,88-7,62m (range 1), 7,62-10,36m (range 2), 10,36-14,63m
(range 3). Paznice jsou opatieny certifikdtem API a doklady o mechanickych
a fyzikalnich vlastnostech vyrobku.




paznice se pred zapusténim do vrtu zméii a potidi se seznam paznic (Casing Tally
Sheet) v poradi jak budou zapustény do vrtu.

pfed seSroubovanim paznicovych spoji na pracovni ploSiné doporucuji Cepové
a matkové zavity ocistit draténym kartaCem, fedidlem a vysuSit suchym hadrem.
Na prvnich 10ti zavitovych spojich doporucuji aplikovat tésnici kompozici na bazi
Epoxy napt.Bakerlok nebo pod., aby se zamezilo vySroubovéani paznicové paty
a dal$ich spojii (spoje nesvarovat, jedné se o material s nezarucitelnou svaftitelnosti)

v pribéhu pazeni musi byt UK/TK byt opatiena pruZinovymi centratory,serie S a to:
1.centrator na prvni paznici u paty a kazdych 12 — 18 metrii nad patu podle KM pies
mutku nebo stop krouzek), pril.4-str.2,9,13.

u paznicovych kolon nad 30m se bude kolona pravideln¢ doplnovat vyplachem
k eliminaci ,,plovouciho efektu*

po zapazeni RK/UK(TK musi byt mezikruzi fadné procirkulovano vyplachem
s 2nasobnym objemem vrtu.

V. Vvstroj vrtu téZebni kolonou s filtry, kacirkovani, development (aktivace) vrtu

1.

podle zadani projektové dokumentace CGS a GTP se preferuje v aktivni Gasti vrtu
plastova vystroj s pficné fezanou perforaci Sitky 1mm (SiFku Sterbiny musi potvrdit
sitova analyza). Defimtivni vystroj PHG wvrth bude spojovana nesvafovanym
rozebiratelnym spojem (tzn.zavit ¢ep x matka)

material definitivni vystroje (a rovnéz vybaveni TeK) musi odpovidat poZadavku na
hygienickou nezavadnost pii permanentnim styku spitnou vodou podle
z4k.258/2000Sb a vyhl.MZ €.409/2005Sb

. minimalni vnitini primér vystroje PHG vrtd do 100 m je 115 mm xxx PHG vrty

hlubsi nez 100 m a vrty s pfedpokladanou hladinou vody > 60 metrti p.t. budou
vystrojeny TEK s vnitini primérem min.125 mm nebo vétsim. Tomu odpovidaji v CR
dostupné paznice a filtry PVC-U fy Pumpenboesse & SBF-Hagusta s trapezovym
zavitem:
- do 100 m: filtry a paznice DN 125 dle DIN 4925

= KV DNI125: 140 O.D. —s.s. 8 — 124 1.D.— natrubek/hrdlo (N/H)152 nebo

= KVVDNI25:140 O.D. -s.5.10,4 - 119,2 I.D. - N/H 157
- nad 100 m: KVV filtry a paZnice silnosténné

= DNI150:1650.D.—s.5.12—-141 LD.—N/H 185 a

= DNI175:1950.D. —5.5.12,8 = 169,4 I.D. — N/H 214 (pro osazeni ponorky)

- pro tento priumér vystroje se v aktivni ¢asti vrtu podle technického projektu
bude vrtat pod patou RK / UK/ TK valivym dlitem D3V 8'/2“- 216mm !!!
technicka ¢ast projektu predpoklada, ze PVC TeK bude pii zapousténi do PHG vrt
opatfena plastovymi centratory v rozte€i 4mtr. Jedna se o celkovou metraz T¢K
v délce 4.575mtr, z ¢ehoz pouze 870m predstavuji perforované intervaly filtrl, zbytek

t_] 3.705mtr jsou plné PVC trubky.

pfi paZeni cca 200 metrového PVC lineru DN125 na vrtu 2H275 Zandov (projekt
ISPA 1.2007) doslo k deformaci PVC vystroje centrované ve vrtu plastovymi
centratory. Je realné nebezpeci, Ze plastové centratory na projektu Rebilance ...
pouzité v pribéhu pazeni dlouhych TEK pies abrazivni piskovcové intervaly event.
v ,ne-svislych® vrtech budou zcela znieny. Umisténi plastovych centratora
na tézebni kolon€¢ po 4 metrech miize vazné ohrozit zapazeni lehké PVC kolony
do kone¢né hloubky




